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Contextualizacao

Infformagoes sobre a Geocodificagdo Reversa

A Geocodificagdo Reversa (Reverse Geocoding) tem a finalidade de retornar um endereco

@ completo a partir de uma localizacdo geogrdfica expressa pela latitude e longitude. Todos os
procedimentos serdio executados pelo aplicativo online Google Planilhas, onde vamos pontuar
etapas de formatacdo e algumas limitacdes para o uso gratuito desta técnica.

Neste artigo, vamos apresentar os procedimentos passo a passo, comecando pela formatacdo
adequada da planilha com coordenadas até a aplicacdo do processo por meio do uso de um
script online.

Dicas sobre a Geocodificagao de Enderecgos
@ Para a Geocodificacdo de Enderegos (Address Geocoding), é esperado o recebimento de
uma lista de coordenadas Lat/Long para um conjunto de enderecos fornecido pelo usudrio.

Caso vocé tenha interesse neste processo, recomendo assistir ao video do canal InstrutorGIS
chamado “"Método Definitivo para Geocodificacdo de Enderecos pelo Google Planilhas".

geocodificagéo de enderecos mx Q ¢

= FILTROS

Método Definitivo para Geocodificagdo de Enderecos pelo Google Planilhas
19 mil visualizagdes * hd 2 anos

A2 InstrutorGIS

Conhega o métod § uma

GEOCODIFICACAD
DE ENDEREGOS PELO

Figura 1. Video do canal InstrutorGIS no YouTube sobre Geocodificagdo de Enderecos pelo Google Planilhas.

Limitagoes do Processo Gratuito de Geocodificagdo

@ Qualquer que seja o processo de geocodificacdo, ao utilizar os servicos Google, o usudrio deve
tomar conhecimento acerca da cota didria para utilizacdo do servico de forma gratuita. Nesta
modalidade, serdo autorizados o processamento de pelo menos dois mil registros didrios para
as contas gratuitas, o que pode configurar como um impedimento para as bases de enderecos

de uma cidade inteira, por exemplo.

A Google oferece um servico pago com cotas de uso que podem ser controladas pelo usudrio.
Esta opcdo é vidvel para um conjunto de dados que ultrapassam a cota de dois mil enderecos.

Em 2019, foi criado um artigo no site InstrutorGIS
contendo todos os passos para criacdo de uma
conta para acesso ao servico de geocodificacdo
pago. O artigo pode conter informacdes um pouco

N

wmaais

p\;;\ RN - desatualizadas, mas pode ajudar. htfps:.//www.
\ instrutorgis.com.br/ggis310-geocodificacao-de-
" """""" =SSR N enderecos-com-0-google-via-mmaqgis
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Dados utilizados

Planilha de coordenadas dos hospitais em Campinas-SP

@ A localizacd@o geogrdfica de dezesseis hospitais em Campinas-SP serd utilizada neste teste. E

muito importante manter a ordem da latitude primeiro, seguida da longitude. O formato das
coordenadas geogrdficas deve ser graus decimais, ou seja, coordenadas geogrdficas em graus,
minutos e segundos NGo serdo aceitas, assim como uma lista em coordenadas planas.

B Savamento Automético @) hospitais_em_campinas.spxlsx £ Ppesquisar (Alt+G)

Arquivo P&gina Inicial  Inserir  Layout da Pdgina  Férmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda 3 Comentérios = [Ege T ElLe
D~ D 4 Courier New o VA A = = o ab, Geral ~ [El Formatagio Condicional v & Inserir v P
¢ Colar TER N I S .===== 8. @3 v % o [ Formatar como Tabela v B% Excluir v By O~
v 5 - - - - = = ‘33 _93 ﬁ Estilos de Célula v EﬂFormatarv 0 v
Desfazer Area de Transferéncia [ Fonte 5] Alinhamento 5] Nimero 5] Estilos Células Edicdo v
D17 Vi fie| -47,0547708890541 v
4 A | B ‘ c \ D \ E F G *
1 |ID Nome Latitude Longitude
2| 1 Campinas Day Hospital -22,90019628 -47,05315758
i: 2 Centro Clinico Vera Cruz -22,88826795 -47,06702734
L 3 Hospital Beneficéncia Portuguesa -22,90405228 -47,06838738
i 4 Hospital do Coragdo de Campinas -22,90116812 -47,05555042
i 5 Hospital e Maternidade Madre Theodora -22,84048661 -47,05150393
7 6 Hospital e Maternidade Santa Tereza -22,90439551 -47,06223242
8| 7 Hospital Municipal Dr. Mario Gatti -22,91609862 -47,06855378
9| s Hospital Renasceng¢a Campinas -22,89251613 -47,06379031
1§ 9 Hospital Samaritano Campinas -22,91774619 -47,05950407
11| 10 Hospital Santa Sofia -22,90321639 -47,07001346
1? 11 Hospital Vera Cruz -22,90472811 -47,06843604

Figura 2. Programa Microsoft Excel. Planilha de Coordenadas dos dezesseis enderegos em Campinas-SP.

Link para acessar a planilha modelo:

Formatag¢ao da Planilha de coordenadas dos hospitais

Vocé deve preparar a planilha modelo mantendo apenas as colunas da latitude e longitude.

@ Um fato importante: somente o padrdo de coordenadas geogrdficas em graus decimais serd
aceito pelo algoritmo. E importante preservar a sequéncia, de modo que vocé possa recuperar
a informacdo processada nas etapas seguintes.

Bl x v & M
A | B | ¢ | b | E | F | 6 | H | | | J | K LR
Latitude Longitude
-22,90019628 -47,05315758
-22,88826795 -47,06702734
-22,90405228 -47,06838738
-22,90116812 -47,05555042
-22,84048661 -47,05150393
-22,90439551 -47,06223242
-22,91609862 -47,06855378
-22,89251613 -47,06379031
10| -22,91774619 -47,05950407
11| -22,90321639 -47,0700134¢6

oloorwou‘mlh}w}m}éb §

1? -22,90472811 -47,06843604 N
hospitai hospitais_em_campinas_sp | ® HER} »
Pronto 1% Acessibilidade: tudo certo i} M -————+ 140%

Figura 3. Programa Microsoft Excel. Apenas as coordenadas da lafitude e longitude em graus decimais serdo utilizadas.
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Planilha de Conversao

Passo a passo para aplicar a Geocodificacdo Reversa

@ Visite o link abaixo para ter acesso a planilha de conversdo (somente leitura e ndo editdvel):

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1WhAxYbhSuiy hMiZwPCPmJCeRuJt5aNyYOc7aqViW6z4/edit#gid=0

Este documento é somente leitura, ou seja, a planilha original ndo pode ser modificada. Para
aplicar as alteracdes que faremos adiante, clique no menu Arquivo - Fazer uma cépia.

E [OpenPublic]ReverseGeoCode ¥ & & [OpenPublic]ReverseGeoCode % & d
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda Editar Ver Inserir Formatar Dados F|
D1 - Code from https://stackoverflow.com/questions/27607092/get-city-state-country-from-latitude-and-longitud £ Abrir Ctrl+0  ues
A & © Importar
1 \ Reverse Geocoding J_ L
r
2 |Latitude Longitude Address -
3 44563781 -123.279444 SW 26th St & Dixon Recreation Ctr, Corvallis, OR 97331, USA . i 1R
+
4 445596  -123.2814 660 SW 26th St, Corvallis, OR 97331, USA &+ Compartilhar > b
5 & E-mail >

Figuras 4 e 5. Planilhas do Google. Procedimento correto para utilizar documentos classificados como somente leitura.

E importante estar logado em sua conta do Google Drive
Copiar documento % antes de realizar o procedimento de cépia da planilha
fome de geocodificacdo reversa. Logo, verifique se vocé estd
ReverseceoCode acessando este documento com a sua conta do Google.
Arquivo do Apps Script anexado Apos clicar na opcdo Fazer uma cépia, modifique o nome
sk it = do documento e mantenha o restante das alteracdes
R T — conforme exibicdo na imagem & esquerda. O novo
Al nseaEs Stk documento serd criado no diretério raiz ou unidade de
oot armazenamento principal Meu Drive.

B Meu Drive Repare que o script também serd copiado. Um fato curioso
é que este é um trabalho do programador Will Geary, o
Sancelar mesmo desenvolvedor da planilha dedicada ao processo

de transformacdo de enderecos em coordenadas.

Figura 6. Planilhas do Google. Procedimento correto para criagdo de uma copia da planilha de conversdo.

ReverseGeoCode » B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensd Esta e' aplanilha de converséo clonada e

it B ool B B B S ol B D e pronta para receber as coordenadas dos
AS v

A : = hospitais de Campinas-SP.
| Reverse Geocg L ou

Latitude Longitude Address - -
44563781 123279444 SW 26th St & Dixon Recreation Ctr, Corvallols AL A L G 1 L1 g0 DI T R L (1 (2 E 1 X
445596 -123.2814 660 SW 26th St, Corvallis, OR 97331, USA . célula

o || | @ v =

Figura 7. Planilhas do Google. Cépia da planilha de conversdo editdvel e pronta para uso.
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Substituigdo das Virgulas pelo Pontos na Planilha

@ O script ndo frabalha com a virgula como separador de casas decimais, portanto, serd necessdrio
aplicar uma substituicdo da virgula pelo ponto na planilha de teste.

Selecione todas as coordenadas e copie a lista. Em seguida, abra o Bloco de Notas € cole a
sequéncia copiada anteriormente. Use a funcdo de substituicdo aqui, pois o Bloco de Notas,
diferente do Excel, nGo modicard o padrdo de coordenadas geogrdficas em graus decimais.

Salvamento Automético E] hospitais_em_campinas_sp_formatada.xlsx v Pesquisar (Alt+G) Jorge Santos 2
p pinas_sp. q g 3
Arquivo P&gina Inicial  Inserir  Layout da Pdgina  Férmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda IR ELIEL G 1 Compartilhamento ~
D~ 0 4 Arial Y10 v AA == @ E ab, Geral v [E Formatagio Condicional v &H Inserir ~ > be~
= <
< o~ @~ % o [ Formatar como Tabela v &X Excluir v - O~
olan N I s vIEEEEE .
e 6 ‘33 _'33 @ Estilos de Célula v tgj Formatar v 0 v
Desfazer ' Area de Transferéncia 1 Fonte 5] Alinhamento 5] Ndmero 5] Estilos Células Edicdo v
A2 v v f}c -22,9001962754392 v

= = 8 ) *sem titulo - Bloco de Notas P Q fa
Latitude Longitude

-22,90019628  -47,053157581 | Arquivo Editar Formatar Exibir ~Ajuda
-22,88826795  -47,067027341 | -22.90019628  -47.05315758
-22,90405228  -47,068387381 | -22.88826795  -47.06702734
22,90116812  -47,05565042 | -22.90405228  -47.06838738
-22,84048661  -47,05150393; | -22.90116812  -47.05555042
-22,90439551  47,06223242y | .57 84048661  -47.85150393
-22,91609862  A7,06855378; | 3 99439551  -47.06223242

|} -2289251613  47,06379031) | 55 91609862  -47.06855378
10} -22,91774619  -47,05950407;
-22.89251613  -47.06379031
11} 22,90321639  -47,07001346
ol ooniae 4 deadsnodt | -22-91774619  -47.05950407
s . -22.90321639  -47.07001346

13) -22,91416844  -47,06480073 S 9
14| -22.89531408  -47.07502078 -22.90472811 -47.06843604 Oo de
i -22.91416844 -47.06480073

15} 22,89423723  -47,06596426 o redor
16} -22,92532679  47,02699331 | ~22-89531408  -47.07502078
-22.89423723  -47.06596426

171 -22,90815917 _ -47.05477089;

| =

© 0N > oA WN

18 -22.92532679 -47.02699331
19| -22.90815917 -47.05477089
L20

Figura 8. Microsoft Excel e o Bloco de Notas. Substituicdo da virgula pelo ponto nas coordenadas dos hospitais.

Aplicagao da Geocodificagao Reversa

@ Selecione todos os dados e copie a lista processada pelo Bloco de Notas. Siga esses passos:

Vocé deve colar as suas coordenadas
: , conforme foi previamente

Arraste o conteiido da coluna (4 para

baixo (a ira exibir a
expressao que estava pronta para uso).

mencionado. Ignore a visibilidade, pois a
coortdenada esta correta na

ReverseGeoCode w B & eoCode W B ©
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar| [itar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda A Ultima edicdo foi ha alguns segundos
~ A& T 0% v $ % 0 .00 100% > § % .0 .00 123v Al - 12 -~ B ISA & H: =y 1l |by Uy =
AS v =reverse_geocode(A4,B4 |I
B 8 c

1 \ Reverse Geocoding |Cod
2 Latitugle Longitude Address Longitude Address

3 44963781 -123.279444 SW 26th St -123.279444 SW 26th St & Dixon Recreation Ctr, Corvallis, OR 97331, USA

4 41.5596  -123.2814 660 SW 26th -123.2814|660 SW 26th St, Corvallis, OR 97331, USA [
6 23 47 -47

7 23 47 -47 -

0 2 47 47 Arraste aqui!

9 23 -47 -47

10 23 47 -47

n -23 -47 -47

12 23 47 -47

13 23 -47 -47

14 -23 -47 -47

15 23 47 -47

16 23 -47 -47

17 -23 -47 -47

18 23 47 -47

19 23 47 -47

20 -23 -47 -47

Figuras 9 e 10. Planilhas do Google. Aplicacdo da Geocodificagdo Reversa para uma lista de enderecos.
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Resultados do Processo

Fim da atividade de Geocodificagdo Reversa

@ O processo de Geocodificacdo Reversa chegou ao fim. Este é o padrdo esperado:

ReverseGeoCode w B &
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda A Ultima edicdo foi feita ha 16 minutos

Ao\ P 100% v § % .0 .00 123w Arial ~ 12 - B I S A & H :® Sl by o @B WY~ S~
c4 - X =reverse_geocode(A4,B4)
| A B c D E
1 | Reverse Geocoding | Code from https //stackoverfld

2 |Latitude Longitude Address
3 44.563781 -123.279444 SW 26th St & Dixon Recreation Ctr, Corvallis, OR 97331, USA
4 445596  -123.2814[660 SW 26th St, Corvallis, OR 97331, USA |

s -23 -47 Av. Benjamin Constant, 1991 - Cambui, Campinas - SP, 13010-140, Brazil

6 -23 -47 R. Goncalves César, 158 - Jardim Guanabara, Campinas - SP, 13073-230, Brazil

7 -23 -47 R. Sebastido de Souza, 224 - Centro, Campinas - SP, 13013-173, Brazil

8 -23 -47 Av. Benjamin Constant, 1725 - Centro, Campinas - SP, 13010-142, Brazil

° -23 -47 R. José Geraldo Cerebino Christéfaro, 211 - Lot. Alphaville Campinas, Campinas - SP, 13087-567, Brazil
10 -23 -47 R. Bernardino de Campos, 804 - Centro, Campinas - SP, 13010-151, Brazil

n -23 -47 Av. Pref. Faria Lima, 340 - Parque Italia, Campinas - SP, 13036-220, Brazil

12 223 -47 Av. Baréo de Itapura, 1444 - Jardim Guanabara, Campinas - SP, 13020-432, Brazil
3 -23 -47 Rua Eng. Monlevade, 206 - Vila Joao Jorge, Campinas - SP, 13041-304, Brazil

14 -23 -47 Av. Andrade Neves, 611 - Jardim Chapadao, Campinas - SP, 13013-161, Brazil

15 -23 -47 R. Mal. Deodoro, 865 - Conceicao, Campinas - SP, 13010-301, Brazil

16 -23 -47 R. S@o Carlos, 369 - Vila Rialto, Campinas - SP, 13035-420, Brazil

17 -23 -47 R. Eng. Artur Cangugu, 455 - Vila Andrade Neves, Campinas - SP, 13070-293, Brazil
18 -23 -47 Av. Baréo de Itapura, 1123 - Botafogo, Campinas - SP, 13020-432, Brazil

9 -23 -47 R. Praia da Urca, 30 - Jardim Carlos Lourenco, Campinas - SP, 13100-678, Brazil

20 -23 -47 Rua Duque de Caxias, 705 - Conceicao, Campinas - SP, 13026-000, Brazil

Figura 11. Planilhas do Google. Fim do processo. As coordenadas da latitude e longitude transformaram-se em enderecos.

Com os enderecos em maos, aplique-os na planilha original, que agora dispde do endereco
completo dos hospitais, além da localizacdo geogrdfica para estes equipamentos publicos.

,O Pesquisar (Alt+G) Jorge Santos

B Salvamento Automitico @ ) hospitais_em_campinas.sp._formatadaxisx = Salvo

Arquivo Pagina Inicial  Inserir  Layout da Pdgina  Férmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda 2 Comentérios
9 ftl 4 Arial 1o VA A = = @ o a Geral ~ | [E Formatagio Condicional v &H Inserir ~ DRI
¢ @®~ _ @3 v % o0 [ Formatar como Tabela v BX Excluir v v O~
Colar N I S oL AL === = 8- =
e 6 (38 _'fs @ Estilos de Célula v M Formatar v 0 v
Desfazer 'Area de Transferéncia /s Fonte 5] Alinhamento 5] Namero 5] Estilos Células Edicdo v

AL Tlilx v &l M
_4|0AN B | C | D | E | a
1]ID II'Nome Endereco Latitude Longitude

2 | 1 Campinas Day Hospital Av. Benjamin Constant, 1991 - Cambui, Campinas - SP, 13010-140, Brazil -22,90019628 -47,05315758

3 | 2 Centro Clinico Vera Cruz R. Goncalves César, 158 - Jardim Guanabara, Campinas - SP, 13073-230, Brazil -22,88826795 -47,06702734

4 | 3 Hospital Beneficéncia Portuguesa R. Sebastido de Souza, 224 - Centro, Campinas - SP, 13013-173, Brazil -22,90405228  -47,06838738

5 | 4 Hospital do Coragéo de Campinas Av. Benjamin Constant, 1725 - Centro, Campinas - SP, 13010-142, Brazil -22,90116812 -47,05555042

6 | 5 Hospital e Matemidade Madre Theodora R. José Geraldo Cerebino Christéfaro, 211 - Lot. Alphaville Campinas, Campinas - SP, 13087-567, Brazil -22,84048661 -47,05150393

7 | 6 Hospital e Maternidade Santa Tereza R. Bernardino de Campos, 804 - Centro, Campinas - SP, 13010-151, Brazil -22,90439551 -47,06223242

8 | 7 Hospital Municipal Dr. Mario Gatti Av. Pref. Faria Lima, 340 - Parque Italia, Campinas - SP, 13036-220, Brazil -22,91609862 -47,06855378

9 | 8 Hospital Renascenca Campinas Av. Bardo de ltapura, 1444 - Jardim Guanabara, Campinas - SP, 13020-432, Brazil -22,89251613 -47,06379031

10| 9 Hospital Samaritano Campinas Rua Eng. Monlevade, 206 - Vila Joao Jorge, Campinas - SP, 13041-304, Brazil -22,91774619 -47,05950407

11| 10 Hospital Santa Sofia Av. Andrade Neves, 611 - Jardim Chapaddo, Campinas - SP, 13013-161, Brazil -22,90321639  -47,07001346

12| 11 Hospital Vera Cruz R. Mal. Deodoro, 865 - Conceicao, Campinas - SP, 13010-301, Brazil -22,90472811 -47,06843604

13| 12 HUC - Hospital Unimed Campinas R. S@o Carlos, 369 - Vila Rialto, Campinas - SP, 13035420, Brazil -22,91416844 -47,06480073

14| 13 San Francisco Day Hospital R. Eng. Artur Cangucu, 455 - Vila Andrade Neves, Campinas - SP, 13070-293, Brazil -22,89531408 -47,07502078

15| 14 Unimed Campinas Av. Bardo de Itapura, 1123 - Botafogo, Campinas - SP, 13020-432, Brazil -22,89423723 -47,06596426

16| 15 UPA Carlos Lourenco R. Praia da Urca, 30 - Jardim Carlos Lourenco, Campinas - SP, 13100-678, Brazil -22,92532679 -47,02699331

17| 16 Vera Cruz Casa de Salide Campinas Rua Duque de Caxias, 705 - Conceicao, Campinas - SP, 13026-000, Brazil -22,90815917 -47,05477089

18

19)

2

2]

2

2

24 v

hospitais_em_campinas_sp ©) R | >

pronto ¥ Acessibilidade: tudo certo H m -—a—+ 100%

Figura 12. Microsoft Excel. Todos os enderecos enconfrados foram incorporados aos hospitais de Campinas-SP.
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Outras publicacdes do site InstrutorGIS

Ultimos Artigos da Produgdo de Conteldo do Site InstrutorGIS

Acreditamos que o conhecimento técnico com qualidade é fundamental para desenvolver o

@ aperfeicoamento dos profissionais que lidam com a inteligéncia geogrdfica. Entre em contato
CONOSCO Caso vVoceé se identifigue com o meu frabalho. Tenho freinamentos online e ofereco
cursos presenciais em todas as cidades do Brasil. Estou a disposicdo!
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Google Planilhas: Passo a passo para aplicar a Geocodificagdo Reversa 'V InstrutorGlS



https://www.instagram.com/instrutorgis
https://bit.ly/mapbiomas-baixar-uso-do-solo
https://bit.ly/amazonia1-conversao-8bit
https://bit.ly/qgis-amazonia1-composicao-rgb
https://bit.ly/satelite-amazonia1-download
https://bit.ly/qgis-remover-zero-alos
https://bit.ly/satelite-amazonia1-bandas
https://www.instrutorgis.com.br/qgis-calculo-planimetrico-da-area-geografica
https://www.instrutorgis.com.br/passo-a-passo-para-acessar-a-chave-bing-e-descobrir-a-data-das-imagens
https://bit.ly/mapbiomas-recorte-em-lote
https://www.instrutorgis.com.br/sentinel2-reamostragem-da-banda-swir/
https://www.instrutorgis.com.br/arcgispro-calculo-do-fator-escala-para-imagens-landsat9-collection2-level2/

e acompanhe as
novidades que estamos
produzindo para 2022!



https://wa.me/5518996400953?text=Ol%C3%A1%21+Jorge+Santos+aqui%21+Conversarei+com+voc%C3%AA+o+mais+breve+poss%C3%ADvel%21+Obrigado%21+%F0%9F%98%8A
https://wa.me/5518996400953?text=Ol%C3%A1%21+Jorge+Santos+aqui%21+Conversarei+com+voc%C3%AA+o+mais+breve+poss%C3%ADvel%21+Obrigado%21+%F0%9F%98%8A

